
航天科研机构 zO16年研究生入学考试

工程热力学试题 (A)

(本试题的答案必须全部写在答题纸上,写在试题及草稿纸上无效)

一、解释下列名词 (共 30分 ,每题 5分 )

1.准平衡过程

2,热力学第一定律

3,技术功

4.卡诺定理

5.孤立系统熵增原理

6,绝热过程

二、判断下列说法是否正确,正确画￠ 错误画×(每题 3分,共 ⒛分)

1.稳定状态一定是平衡状态。()

2.工质在喷管内流动会以自身的焓增使宏观动能增加,以获得较高的出口速

度。()

3,开口系统的熵增可大于、小于或者等于零。()

4.提高定容加热内燃机循环热效率的主要途径是提高压缩比,但是受限制。

(  )

5.绝热节流前后焓值相等,故其是一个定焓过程。()

6。 在相同的初压和背压下,提高蒸汽初温可使朗肯循环的热效率提高。
()

7.理想气体混合物中各组分的分压力等于总压力与其摩尔分数的乘积。
()

8,理想气体在 T-s图上任意两条定压线之间的水平距离相等。
()

9.在绝能流动中,沿流动方向任意界面的上的焓和动能之和是保持不变的。

(  )

10.拉伐尔喷管型面是先扩张后收敛。()

三、填空 (每空 3分 ,共 侣 分 )
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图2(第三大题第9小题附图)

10.描述实际气体的范德瓦尔方程为:P=    。
四、(14分 )对于某理想气体,回答以下问题 :
(1)如图 3所示,过程 1乇 是一个多变过程 ,给出其体积功 W和 技术功
Wt的计算公式 (3分 )。 若图 3中 A1、 2V、 A3分别是对应的三块阴影区域

的面积,给出过程 ⒈2的体积功 W和技术功 Wt的大小 (3分 )。

P

1

钐 λ 2

图3(第四大题附图)
(2)当该理想气体满足定比热容多变过程时,导出其熵差计算公式 :

S2s1=面
页万
Rg ln(T)° (:分 )

五、(12分 )某热机循环工作于热源写=500℃ 及冷源马〓⒛℃之间,它进

行的是一个曰-3-c一歹-σ 不可逆循环,如图4所示。ε-3为可逆等温吸热 ,

乙-c为不可逆绝热膨胀,工质熵增加 0.1kJ/(kg· K),c-歹 为可逆等温放热

过程 ,'一伤为定熵压缩过程。循环工质为 1kg空 气 ,热 源放热量

吼=10OOkJ/kg。 求循环净功及孤立系统做功能力损失。 P20160629000982
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图 4(第五大题附图 )

方程v=￥ -扌÷ (c为常数 ),试证 :

=<努ω2-`1)° (6分 )

明:约 =岢÷争°(5分 )
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