航天科研机构2015年硕士研究生入学考试

高分子物理与高分子化学试题

（本试题的答案必须全部写在答题纸上，写在试题及草稿纸上无效）

（本试题共2页，共五题，总分150分）

一、术语解释（每小题2分，共20分）

1．交联；2．结晶度；3．内聚能与内聚能密度；4．溶胀；5．塑料合金；6．玻璃化温度和次数转度；7．加聚反应；8．非平衡缩聚9．银纹化现象10．石墨稀

二、填空题（每空1分，共20分）

1． 在压力的作用下，聚合物的玻璃化温度T g       ，熔点Tm       。
2． 银纹是    力或    的作用下产生的，银纹内部存在      ，其方向与外力方向      。

3． 根据时温等效原理，当温度从高温向低温变化时，其移动因子αΤ      1。
4． 泊松比的定义为拉伸试验中材料      应变与      应变的比值的负数，数值范围为      ，ν=0.5表示            。
5． 线型缩聚的主要实施方法有         、         、         、         。
6． 杂链聚合物是主链除         外，还含有         等杂原子的聚合物。

7． 自由基聚合最常用的引发方式是         引发。引发剂可分为         和         两大类。
三、简答题（本题共40分）

1.聚乙烯，聚苯乙烯与尼龙的力学性能、热物理性与光学性能，并简要说明原因。（本小题6分）

2.合物熔体的粘性流动曲线，对其划分区域，并标明区域名称及对应的粘度名称，解释区域内现象产生的原因。（本小题6分）

3.改善聚丙烯的冲击性能，需要选择一种合适的橡胶进行增韧，目前可供使用的有三元乙丙橡胶与氯丁橡胶，请做出选择，简要说明原因，并阐述其增韧机理。（本小题5）
4.释为何顺式聚丁二烯可以作为橡胶，而反式聚丁二烯却不能。（本小题6分）
5.分别适合于何种机理聚合：自由基聚合，阳离子聚合或阴离子聚合？并说明理由。（本小题6分）

6.欲确定电离辐射引发的某一特定单体的聚合反应是按照自由基本理还是离子型机理进行，适用的实验方法是什么？（本小题5分）

7．比较阳离子引发剂、阴离子引发剂和Zieler-Natta催化剂的异同。（本小题6分）
四、论述题（本题共40分）

1．分别说明天然橡胶、硅橡胶、乙丙橡胶、丁腈橡胶四种硫化橡胶的结构、性能特点和应用，并进行比较。（本小题14分）

2．简述下列聚合物的合成方法，写出从单体出发合成下列聚合物的化学反应方程式。

1）聚四氟乙烯；2）尼龙1010；3）聚甲基笨基硅橡胶；4）酚醛树脂。（本小题12分）。
3．试述凝胶渗透色谱测量聚合物相对分子量分布及其相对分子质量的原理和方法，并讨论相对分子量对聚合物粘流温度、冲击强度、拉伸强度的影响（本小题14分）

五、计算题（每小题15分，共30分）

1．一块橡胶试样的起始长度为0.102m，截面积为2.58×10-5m2交联前的数均相对分子量，
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 =30000，交联后的
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= 6000,27℃时的密度为900kg/m3,试计算27℃时如拟将该橡胶试样拉伸到长度为0.254m，需要多大力？
2．在某溶液聚合体系中，某单体泡浓度
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=0.2mol/L，某过氧化物引发剂浓度
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=4.0×10-3 mol/L，在60℃下进行自由基聚合。已知Kp=1.45×10-2 L(mol.S)，f=1，引发剂半衰期t1/2=44h.
1) 求初期聚合速率Rp?   2) 求初期动力学链长V?  3) 当转化率达到50%时所需的时间?
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